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 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

 مثلثات   
سه بخش اتحادهای مثلثاتی، نمودار مثلثاتی و معادلات یک فصل مستقل به نام مثلثات داریم. سوالات کنکور سراسری عموماً به    2و حسابان    1، حسابان  1در هر سه کتاب ریاضی  

نظر   شن. دقت داشته باشین اتحادهای مثلثاتی در موضوعاتی مانند حد و مشتق نیز کاربرد دارن. بنابراین تسلط به این اتحادها بسیار ضروری بهبندی میمثلثاتی تقسیم
 .ه های کم کاربرد نشن خیلی درگیر فرمولورسه. سعی کنین از حفظ کردن اتحادهای فرعی و کمیاب اجتناب کنین تا ذهنتمی

 نیازهای مطالعه این بخش کدام مباحث هستند؟ پیش
مثلثاتی  معادله )سوالات معادلات  مثلثات یک مفهوم جدیده و برای یادگیریش نیاز به مطالعه قبلی نیست اما تو بعضی جاها به اشکال هندسی و به معادله خط و یا حتی به حل  

 .پس مرور مفاهیم پایه ریاضیات میتونه تو یادگیری هر چه بهترتون تاثیرگذار باشه  ،کنهدوازدهم( و انتقال نمودار برای رسم توابع مثلثاتی و ... ربط پیدا می

  ها کاربرد دارد؟این بخش در کدام قسمت
ن این  های دیگه استفاده میشه و قابل ترکیبه و تو کنکور هم اتفاقاً سوالات ترکیبی داریم )ترکیب با تابع، حد و مشتق و  کاربرد مشتق مهمتریاین بخش تقریباً تو همه بخش

 .ترکیبات هستن(. البته تو فیزیک نیز به شدت کاربرد داره

 های قبل چه تعداد سوال طرح شده است؟ این سوالات از چه موضوعاتی بوده؟  ها در کنکور سالاز این بخش 
 

 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول

1402 
 نوبت دوم

1402 
 نوبت اول

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  3 3 3 4 4 4

 

ت و هندسه  مثلثا
 دهم 

 اتحادهای مثلثاتی 
 های مثلثاتی نسبت

 مجموع و تفاضل 
 معادله مثلثاتی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت و مثلثا
 هندسه دهم 

های نسبت
 مثلثاتی 

مجموع و 
تفاضل  

اتحادهای  
 مثلثاتی 
معادله  
 مثلثاتی 

 

 

های نسبت
مثلثاتی مجموع 

 و تفاضل 
محاسبه  

مساحت مثلث 
با استفاده از 

های نسبت
 مثلثاتی 

 نمودار مثلثاتی 
 معادله مثلثاتی 

 
های مثلثاتی  نسبت

 مجموع و تفاضل 
 نمودار مثلثاتی 
 معادله مثلثاتی 

 

 
 

اتحادهای  
 مثلثاتی 

 نمودار مثلثاتی 
 مثلثاتی معادله  

 

 
اتحادهای  

 مثلثاتی 
 )دو سوال( 

 معادله مثلثاتی 
 

 مباحث مطرح شده
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع  
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sinxاگر   -1 cos x

sinx cos x

+
=

−
cot، حاصل 7 x2    ؟کدام است 2

1  )
5

12
 2  )−

5
12

 3  )
7

12
 4  )−

7
12

 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 sin xsin x cos x
sin x cos x sin x cos x cos x sin x tan x

cos xsin x cos x
   

+
= + = − = = =

−

8 4
7 7 7 8 6

6 3
 

cot   بنابراین:  x cot x tan x= − = − = −
7

12
3 4

2 2
4 3

 

 تر کارت راه میفته...اینارو یادت بمونه سریع 

cot x tan x cot xcot x tan x
sin x

− =+ =
2

2 2
2

 

 
sinحاصل عبارت   -2 cos

cos sin( )

− 

+ − 

4 107 5 163
737 2 253

   ؟کدام است 

1  )3 2  )−3 3  )1 4  )−1 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات آسان ) 1پاسخ: گزینه  

 

sin( ) cos( )sin cos

cos( ) sin( )cos sin( )

coscos ( cos )

coscos ( cos )

 +  −  −  − 
=

 +  −  −  + − 

 − − 
= = =

 − − 
3

4 90 17 5 180 174 107 5 163
720 17 2 270 17737 2 253

9 174 17 5 17
3 1717 2 17

 

)های مثلثاتی تبدیلات نسبت  k )+ 


12
2

 شه؟! چطوری انجام می

)مثلثاتی باید بدانیم که زاویه های برای مشخص کردن علامت نسبت ( 1 )

− 

2
)، زاویه ناحیه اولدر  )


+ 

2
)، زاویه ناحیه دومدر  )


− 

3
2

و زاویه  ناحیه سومدر 

( )

+ 

3
2

 مثلثاتی قرار دارد.  ناحیه چهارمدر 

با توجه به حضور مضارب فرد  (2


2
 کند: های مثلثاتی تغییر میداخل کمان، ماهیت نسبت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 ناحیه دوم ناحیه دوم

 ناحیه سوم ناحیه اول

( )

+ 

2
 

cossin( )

sin)cos(

) cottan(

) tancot(


+ = +


+ = −


+  = − 


+  = − 

2

2

2

2

 

 

( )

− 

2
 

sin( cos)

cos( sin)

tan( cot)

)cot( tan


− = +


− = +


− = + 


− = + 

2

2

2

2

 

 

( )

+ 

3
2

 

cossin( )

sincos( )

cottan( )

) tancot(


+ = −


+ = +


+ = −


+ = − 

3
2

3
2

3
2

3
2

 

 

( )

− 

3
2

 

cossin( )

sincos( )

cot)tan(

tan)cot(


− = −


− = −


− = +


− = +

3
2

3
2

3
2

3
2

 

 

آزمون وی ای پی
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 کدام است؟  مربع است. زاویۀ ABCDدر شکل مقابل،   -3

1  )


8
 2  )



6
 

3  )


4
 4  )



3
 

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

ACاست، پس    aشعاع دایره و قطر مربع به ضلع    ACکند. ضمناً  ایجاد می   45قطر مربع است، پس زوایای   BDجایی که  از آن  a= ، یعنی شعاع دایره2

a aاست برابر   هم که شعاع دایره CEتوان گفت  باشد، بنابراین می می  2  ها داریم: باشد. حالا طبق قانون سینوس می  2

 

CD CE a a
sin

sin sin sin
= =  =  =

  



  =

6
2 1

2
30

45 2
2

 

 

 های مثلثاتی در یک قاب نسبت 
 
 
 
 
 
 
 

 مساحت مثلث به کمک سینوس  
 
 
 

 و این سینوس پرماجرا!   
 
 
 

 

 

 
Aاگر   -4 sin


=

12
A، مقدار 

 کدام است؟  24

1  )2 2 2  )+2 2 3  )−2 3 4  )+2 3 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات آسان ) 3پاسخ: گزینه  

sin


12
sinیعنی  15از فرمول طلایی داریم:  خواهیم. با استفادهرا می 

 
cos sin cos sin sin

sin A A

= 
⎯⎯⎯⎯→ 

  

−  =  −  =  − = 

− −
= = −=

12 2 2

2 2 2

5 3
1

3

2 2 1 30 2 15 1 2 15
2

2 3 2 3
4

4 4
215

 

 
tanاگر   -5


= 3

2
sin، حاصل عبارت  cos

cos sin

 + 
+

−  

1
1

   ؟کدام است 

1  )
2
3

 2  )
3
2

 3  )3 4  )
1
3

 

B

CD

A


B

CD

A


a
4 

E

B
 A

C

b
a

c

CB

A

a

c b

CB

A

a

c b

b c
sin cos

a a

b c
tan cot

c b

 =  =

 =  =

 

 

ˆ ˆˆS acsin B absin C bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2

 

a b c

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sin C
= =  
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 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  1پاسخ: گزینه  

xاگر فرض کنیم

=

2
x، پس  , tan x = =2 sin، بنابراین با استفاده از روابط 3 x2  وcos x2    :داریم 

 

sin x cos x sin x cos x cos x cos x cos x

cos x sin x sin x cos x sin x sin xsin x

cot x cot x cot x ( ) ( )
tan x

+
+ = + = +

−

= + = = = =

2

2

2
3

2 1 2 2 2
1 2 2 22

1 1
2 2 2

3

 

 دو برابر کمان و کسینوس سینوس  

sin sin cos , cos sin cos =   −  = 2 22 2 2 

 
bبا توجه به دایره مثلثاتی مقابل، مقدار  -6 a−   کدام است؟ 

1  )
17
25

 2  )−
17
25

 

3  )
19
25

 4  )−
19
25

 

 
 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

 هایش!! دایره مثلثاتی و حاشیه 
Aاگر B   عمود بر شعاع دایره در مثلثاتی خطی مماس بر دایره(H  :باشد ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                       

x ( x ) x x

x

x( x )
x

+ − = − =

=


− = 
=









2 2 23 1 1 10 6 0

0

2 5 3 0 3
5

¡¡—        

 

 

   بنابراین: 
sin x

cos x


 = =


  = − =


3
5

4
3 1

5

 

aطبق شکل  cos= 2  وb sin= 2  :پس ، 

 
b sin sin cos

b a

a cos cos sin


=  =   =   =

− =
 =  = −  =



= −


2 2

17
25

4 3 24
2 2 2

5 5 25

16 9 7
2

25 25 25

 

 


 ( x , x)−3 1

(a, b)



O B

A

cos

cos− 1

sin

sin− 1 A

B

H

cot

tan
OA

sin
 =



1

OB
cos

 =


1



( x , x)−3 1
(a, b)

b


a
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xاگر   -7  0 sinو  2 x sinxcosx cos x− − =2 22 tanباشد، حاصل  1 x2  کدام است؟ 

1  )
3
4

 2  )−
3
4

 3  )
4
3

 4  )−
4
3

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 
cos x

sin x sin x cos x cos x tan x tan x
cos x

tan x tan x tan x tan x tan x


− − = − − =

− − = + −

⎯⎯⎯⎯→

 = −

22 2 2
2

2 2 2

1
2 1 2 1

2 1 1 2 0

 

 
tan x

(tan x )(tan x )
tan x





=

− + = 
= −

2
2 1 0

1
 

xجایی که از آن  0 x، پس 2


 0
2

tanو در نتیجه    x 0   است یعنیtan x =  ، بنابراین:  2

 
tan x ( )

tan x
tan x

= = =
− −

−
2 2

4
3

2 2 2
2

1 1 2
 

 بلد باش!این مثلث رو خوب  
 های زیر رو بهتر بتونی یاد بگیری. مثلث رو فقط برای این کشیدیم تا رابطه

                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

B

CA 2
tan

+

2

1

tan− 21

tan2

tan
sin

tan

tan
cos

tan

tan
tan

tan


 =

+ 

− 
 =

+ 


 =

− 

•

•

•

2

2

2

2

2
2

1

1
2

1

2
2

1
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cosحاصل عبارت   -8 sin

cos

 + 



20 3 20
40

 کدام است؟   

1  )
1
2

 2  )−
1
2

 3  )2 4  )−2 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  3پاسخ: گزینه  

cotنویسیممی  3در صورت کسر به جای  30  : 

 

cos sin cos cos sin
cos sin

cos sin sin sin

cos cos cos

sin( ) sin

sin cos

   +  
 + 

 +   = =
  

 +  
= =

 

30 30 20 30 20
20 2020 3 20 30 30

40 40 40

30 20 50
30 40 sin cos 30 40 sin

= = =


1 1
130
2

2

 

 :های مثلثاتی زوایایبسط نسبت 
sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

 =    

 =    
 

 
cosاگر   -9 x sin x− =4 4 1

5
)sin، حاصل  x)


−

3 4
2

 کدام است؟   

1  )/0 92 2  )/−0 92 3  )/0 86 4  )/−0 86 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ آسان ) 1پاسخ: گزینه  

cos x

cos x sin x (cos x sin x)(cos x sin x) cos x − = − + = =4 4 2 2 2 2

2 1

1 1 1
2

5 5 5
 

)sin   بنابراین:  x) cos x cos ( x)

− = − = −

3
4 4 2 2

2
 

xاگر  = 2   طبق رابطۀcos cos = −22 2  داریم:   1

 cos ( cos ) ( ( /) )= −  = −  − = − − = =2 2 0 92
1 23

2 2 1 2 1
5 25

 حاصل عبارت 

 در یک قاب!2روابط  
sin sin cos =  2 2 

sin sin cos =2  تردر حالت کلی 2

 به عنوان مثال  

sin( ) sin( ) cos( )

sin( ) sin( ) cos( )

 
 =

 =  

2
2 2

6 2 3 3

  

cos cos sin (cos sin )(cos sin )

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


  =  −  =  −   + 


+ 
 =  − ⎯⎯⎯→  =


 − 

 = − ⎯⎯⎯→  =


2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

¾\ÃTº

¾\ÃTº

 

cos cos sin cos sin= = − − = −2 2 2 22 2 1 1  تردر حالت کلی 2

 

 

 ناحیه سوم 
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 به عنوان مثال  

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )
   

 = − = − = −2 2 2 22 1 1 2
2 2 2 2

  

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( ) =  −  =  − = − 2 2 2 220 10 10 2 10 1 1 2 10 

tan
tan

tan


 =

− 2
2

2
1

 

tan
tan

tan
 =

− 2
2

2
1

 تردر  حالت کلی 

 به عنوان مثال  
tan( )

tan( )
tan ( )


 =

− 2
2 55

110
1 55

  

 
aنمودار زیر مربوط به تابع  -10

f(x) b sin x= + 4
4

ABCD  ،CDمستطیل در است. اگر   AD=2  ،باشدb  کدام است؟ 

1  )/0 25 
2  )/0 5 
3  )/0 125 
4  )/0 15 
 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

جایی  نباشد، از آ  ADدو برابر    CDبرابر صفر است. قرار است اندازه    fمقدار تابع    minاست. ضمناً طبق نمودار    fیعنی دوره تناوب تابع    Tهمان    Dتا   Cفاصله  

aها را اکیداً صعودی قطع کرده، پس yکه نمودار داده شده محور   0  باشد:  می 

 
a

a

a b

T CD

a a a
f (x) b sin x min b b a b

a
max b b b b





=

 
= = =




= +  = − + = − + = =


 = + + =




  ⎯⎯⎯→ 

⎯⎯⎯


→

0

0
4

2 1 1
4 2 2

4 0 0 0 4
4 4 4

2
4

 

CDجایی که از آن AD=  ، پس:  2

 CD AD ( b) b= = =
1
8

1
2 2 2

2
 

y:نمودار  asinbx c= + 

Tدوره تناوب  (1
b


=

2
 است.  

ab)علامت باشند هم bو  aاگر ( 2 )0ار محورنمودy کند. ها را با شیب مثبت )صعودی( قطع می 
 

ab)العلامت باشند مختلف  bو  aاگر  (3 )0  نمودار محورy کند. نفی )نزولی( قطع می مها را با شیب 
 

4  )
max a c

min a c

 = +


= − +

 

 
 

 

 

y

x
CD

A B

y

x

a,b علامت  یرهم

a,b علامت هم
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fدر مورد تابع   -11 (x) tan( x)


= −
2

 کدام گزینه نادرست است؟  

 ( در دامنۀ این تابع هیچ عدد صحیح فردی حضور ندارد.  1
 کند.  ها برخورد میxح و زوج، به محور ی ( نمودار تابع، در نقاطی با طول صح2

]( برد این تابع در بازۀ 3 , )−
1

1
2

)به صورت   , ]−  باشد. می 1

)( در بازۀ 4 ,  اکیداً صعودی است.  11−(

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4پاسخ: گزینه  

 

 

 

 

 

 

 
 

)کند. همچنین در بازۀها برخورد می xطبق نمودار هیچ عدد فردی در دامنه تابع حضور ندارد، ضمناً در نقاطی با طول زوج نمودار تابع با محور   , اکیداً    11−(

]نزولی است و در بازۀ  , )−
1

1
2

)برد آن   , ]−  است:    1

 

 

 

 ( , ]= − fبرد 1 ( ) tan( )


− = − − =
1

1
2 4

 

  
f(x)شکل زیر نمودار تابع   -12 c asinb xcosb xcos b x= +   2باشد. مقدار میabc  کدام است؟ 

1  )4 
2  )−4 
3  )3 
4  )−3 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 کنیم: را ساده می   f(x)ضابطه تابع  

 

i

sin b

s n b x

x

a
f (x) c a sin b x cos b x cos b x f (x) c sin b x





= +    = + 

1
2

2

1
4

4

2 4
4

 

T T b
b

a
max c

c

a a
min c


= = = =  




= + =
=

 =  = − + =


  








3 2 1
9 6 6

2 4 12

6 6
34

12
0 0

4

 

 

abعلامت هستند، پس:  هم  bو    aها را صعودی قطع کرده پس  yمحور    fجایی که نمودار  از آن abcو در نتیجه 1= =  خواهد بود.   3

 

y

x


−
3
2


−

2

−


2


3
2

 
xقرینه نسبت به محور 

شود طول نقا  بر    تقسیم می 

2

y

x 1 2 31-2-3-

y tan( x)


= −
2

y tan x=

y

x
1

-1- −12
1

y

x

6

9

y

x

6

9T T−2

T3
2
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sin(xترین جواب معادلۀترین و بزرگمجموع کوچک  -13 )cos(x )
 

+ − =1
4 4

در بازۀ   , 0  کدام است؟  2

1  ) 2  )
3

2
 3  )2 4  )

5
2

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  2پاسخ: گزینه  

cos(xدانیممی ) cos( x)
 

− = −
4 4

sin(x داریم، پس:     )cos( x)
 

+ − =1
4 4

 

xجایی که مجموع زوایای از آن


+
4

xو  

−

4
برابر   

2
 شود، متمم هستند، پس:  می 

 

cos( x) sin(x ) sin(x )sin(x ) sin (x )

sin (x ) sin(x ) x k

    
− = + + + = + =

   
+ =  + =  +

⎯

=



+

⎯ →

 

2

2

1 1
4 4 4 4 4

1 1
4 4 4 2

 

 

 

  
= =

6 3
4 2

xمجموع 
x k x ,

  
 ⎯ 

  
=  ⎯⎯⎯→+ =

0 2 5
4 4 4

 

 زوایای متمم 

اگر


 + =
2

 گوییم و داریم:  را متمم می  و دو زاویه  

sin cos
sin cos

cos sin

tan cot
tan cot

cot tan

 =   
 = =      
⎯⎯→ + = = ⎯⎯→ 

 =     =
  = 

4
4 5 10 10

10 10 10 2 4
10 10

uQ 

 
sinxمعادلۀ مثلثاتی   -14 cosx sin x+ + = +2 1 در بازۀ  2 , 0  چند جواب دارد؟   2

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 1202ـ  یـ محاسباتسخت )  1پاسخ: گزینه  

sinاگر  x cos x t+  داریم:   =

 
sin x

(sin x cos x) t sin x cos x sin x cos x t sin x t+ = + + = = − 2

1

2 2 2 2 2

2

2 2 1 

 بنابراین:  
t t

t
sin x cos x sin x t t

t
−

 =
+ + = + + = + 

= − −
 

2 1

2 2
2 2 1 2 2

1 2¡¡—
 

−تواند نمی  x cosو    x sinدقت کنید که مجموع   −1 2−/)تقریباً    2  است.    1−ها  ( باشد، چون حداقل هر کدام از آن 4

 t sin x cos x
sin x cos x x




= + = 
+


== +

 




2
4

2 2 2
2 2

 

 ای طلایینکته 

sin x cosx−   2 2 

 
cosهای معادلۀ مثلثاتیکمان جوابانتهای   -15 x cosx+ =1  بر روی دایرۀ مثلثاتی، رئوس یک چندضلعی هستند. مساحت چندضلعی کدام است؟   2

1  )1 2  )
3
2

 3  )
+2 3
4

 4  )
3 3

8
 

 راه اول برسانیم: 2به توان 

 راه دوم :

 متمم

 مثلاً 

 معادله 

آزمون وی ای پی
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 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

                     

                            

cos x cos x cos x cos x cos x( cos x )

cos x x ,

cos x x ,

+ = = − =

 
= =


  = =



⎯⎯⎯⎯→ 








21 2 2 2 1 0

3
0

2 2

1 5
2 3 3

 

 

 

 
( )( )+

=
+

=
2 3

4

1
2 3

2
2

 مساحت 

 

 
یک عدد به تصادف از مجموعه   -16 , , ...,12 13  نباشد، چقدر است؟   3باشد یا مضرب   2که این عدد مضرب کنیم. احتمال آنانتخاب می 94

1  )
67
83

 2  )
68
83

 3  )
69
83

 4  )
70
83

 

 (1007ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 

( )P(A B ) P(A B ) P(A B) P(B A) P(B) P(A B)

P(A B )

( )
P(A B )

   = − = − = − − = − −

          
− − −          

           = −
− +

− − −
 = − = − =

69
83

1 1 1 1

94 11 94 11
3 3 6 6

1
94 12 1

31 3 15 1 14
1 1

83 83

 

 استراتژی پیدا کردن مضارب یک عدد 

را در بین اعداد مجموعه   aخواهیم مضارب عدد  می (1 A m,m , ,n=  بیابیم:  1+

( )
m n

m ak n k k
a a

   
       

   
 

 مثال 

              در مجموعه مقابل کدام است؟  3تعداد مضارب عدد  , , , ,21 22 37 38 

k k k , , , , ,     =
38

21 3 38 7 7 8 9 101112
3

 

 در مجموعه بالا وجود دارد. 3عدد مضرب  6

 
 که علی حداقل یک برادر داشته باشد، چقدر است؟  ها علی است. احتمال آننآفرزند دارد که نام یکی از  3یک خانواده   -17

1  )
1
4

 2  )
1
2

 3  )
3
4

 4)
6
7

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 توانیم از متمم پیدا کنیم. که لااقل یکی از دو نفر پسر باشد را می جنسیت دو فرزند دیگر  یر از علی است. احتمال آن   ،فضای نمونه 

 

 
  
 

= − =
2 4

2

0
1

3

2
=P)اصلاً پسر نباشد(   P)لااقل یک پسر(1−

 
  

 فرمول طلایی 

5
3

sin

=

3
3 2

cos

=

1
3 2



3

1

1

32 −12
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اگر   -18 S a,b,c,d,e,f=  شانس باشد به طوری که یک فضای نمونه غیرهم A a,b,c=   و B c,d,e,f=اگر ،P(A)=
3

10
=P(B)و  

4
5

گاه ، آن

P(A B)   چقدر است؟ 

1  )
7
8

 2  )
5
6

 3  )
3
4

 4  )
4
5

 

 ( 1102ـ  یـ محاسبات متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 

P(A B) P(B A) P(B) P(B A)
P(A B)

P(B) P(B) P(B)

P(A B)
P(A B)

P(B)

 − −
 = = =

 = − 1

 

A   اما:  B S P(A B) P(S) P(A) P(B) P(A B) P(S)= = + − = 

P(A   بنابراین:  B) P(A B)+ − = =
3 4 1

1
10 5 10

 

P(A در نتیجه:  B) = − =
8

1
101

5

7
4

 

 شانس فضای نمونه غیرهم  
رابر  بهای رخ دادن هریک از اعضای فضای نمونه  ای که باید بدونیم اینه که مجموع احتمال شانس معمولًا خیلی آسون هستن و تنها نکته سؤالات فضای نمونه و غیرهم 

 هستش.  1

   ( )
k

k k i
i

S a ,a ,a ,a , ,a ,a P a−
=

= =1 2 3 4 1
1

1 

 مثال 

   ( )  ( )  ( )  ( )S a,b,c,d P a P b P c P d=  + + + =1 

 های رخ دادن هرکدام از اعضای هر افراز دلخواه از اون پیشامد برابر هستش: راستی، لازمه یادآوری کنم که احتمال رخ دادن هر پیشامد، با مجموع احتمال 

 ( )  ( )  ( )  ( )  ( )P a,b,c,d P a,b P c,d P a P b,c,d= + = + = 

 
نفر دیگر با یکدیگر و با هلیا و مسیح نیز   3تولد    فصلنفر حاضر در یک اتاق، هلیا و مسیح ماه تولد یکسان داشته باشند و    5که از بین  احتمال آن  -19

 متفاوت باشد، چقدر است؟  

1  )
1

64
 2  )

1
128

 3  )
1

144
 4  )

1
72

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  2پاسخ: گزینه  

که ماه تولد هلیا و مسیح یکی باشد، برابر با احتمال آن 
1

12
های متفاوت دیگر به دنیا آمده باشند، به روش زیر قابل  نفر دیگر باید در فصل   3است. از طرفی،    

 محاسبه است:  

P   بنابراین:  = 

1
3 6
4 12



1

2

3

12
=

4

3
32

 

 =  =
1

128
1 3

12 32
 احتمال نهایی

 
از مجموعه  -20 A , , , ...,= 1 2 3 عضوی    3، یک زیرمجموعه  14 a,b,c  کنیم. اگر  به تصادف انتخاب میa    وb    ازc  که  تر باشند، احتمال آنبزرگa    ابربر  

 باشد، چقدر است؟   14با 

1  )
1

13
 2  )

3
28

 3  )
4

28
 4  )

5
28
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 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  2پاسخ: گزینه  

 کنیم: را به ترتیب زیر معرفی می  Bو    Aپیشامدهای  

A  :a    باشد.    14برابر با 

B :b,a    ازc  تر باشند. بزرگ 

P(Aپس مطلوب ما،   B)    :است 

 P(A B)
P(A B)

P(B)



= = =
3

28

1 1
14 2

1
3

 

 یافتهفضای نمونه کاهش 
    اون شرط یا داده، احتمال یک پیشامد رو   هبو از ما خواسته میشه تا با توجه  در سؤالات احتمال شرطی، عموماً از یک اتفاق یا یک موضوع، به ما آگاهی داده میشه

 حساب کنیم.  
شرطی، با فضای   معمولًا وقتی یک دادۀ اضافه بهمون داده میشه، برخی از اعضای فضای نمونه حذف میشن، چون امکان نداره که رخ بدن. پس در سؤالات احتمال

 نمونه کاهش یافته مواجه هستیم. 

  در واقع وقتی به ما آگاهی داده میشه که پیشامدB  ،رخ دادهB ای حذف میشه. غیرممکن هست و از فضای نمونه 

( )
( )

( )

P A B
P A | B

P B
= 

  پس باید احتمال رخ دادنA B   درB  صورت فرمول بالا در میاد. رو بررسی کنیم که به 
 
 
 
 

 مثال 

عضو مجموعه aعدد  A , , , ,= 1 2 3  است؟ 7زوج است با چه احتمالی مضرب   aاست، اگر بدانیم   300

a

a a

P ( A B )
P ( A | B )

P (B)



 
=

SwH Jo…¶

SwH Jo…¶ SwHZ»p

14

7

 

  ( )a A , , , , , n A = =
Z»p Z»p

2 4 6 300 150 

kوجود دارد.   14عدد مضرب  21 k k       2 14 300 1 7 150 1 21 

( )
( )

( )

( )

( )

P A B n A B
P A | B

P B n B
= = = =

21 7
150 50

 

 
مهره و از  A  ،2مهره سیاه است. از کیسه   1شامل  Cمهره سیاه و کیسه  1مهره سفید و  2شامل  Bمهره سیاه، کیسه  3مهره سفید و  3شامل  Aکیسه   -21

که این مهره سفید کنیم. احتمال آنای به تصادف انتخاب میمهره  Cریزیم. حال از کیسۀ  می  Cمهره به تصادف انتخاب کرده و در کیسه    B  ،1کیسۀ  

 باشد، چقدر است؟ 

1  )
4

12
 2  )

7
12

 3  )
5

12
 4  )

3
12

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

بود، پس با ترکیبی که در شکل    Cمهره هم که از قبل توی    B  .1مهره از کیسه    1آمده و    Aمهره از کیسه    2توجه کنیم، خواهیم دید    Cاگر به محتویات کیسه  

 . بوده است  Cو یا مهره قبلی خود    Bبوده یا   Aهای کیسه  ای برداریم، یا از مهره مهره   Cایم، مواجه هستیم. حال اگر از کیسه  مشخص کرده  Cکیسه  

 

 

 

 

A B
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 پس با احتمال کل طرف هستیم:  
 

 

 

 P =  +  +  =
5

12
2 3 1 2 1

0
4 6 4 3 4

 

 

 
ن خانواده، قهرمان شنای چند سال بعد یکی از دو فرزند ای  اگر  گیرد.یک فرزند دختر را هم به فرزند خواندگی می  خانوادهفرزند دارد. این    1ای  خانواده  -22

 اند، چقدر است؟  احتمال اینکه این دختر، همان کسی باشد که خانواده به سرپرستی گرفته، شود دختران 

1  )
1
2

 2  )
2
3

 3  )
3
4

 4  )
1
3

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 کنیم: را به ترتیب زیر تعریف می  Bو    Aبا احتمال بیز طرف هستیم. پیشامدهای  

Bایم، دختر است.  : فرزندی که از این خانواده مشاهده کرده 

Aکه شخص مشاهده شده همان دختری باشد که به سرپرستی گرفته شده است.  : احتمال آن 

P(Aبنابراین مطلوب ما  B)    :است 

 
P(A)P(B A)

P(A B)
P(B)



= = =

 + 

2
3

1
1

2
1 1 1

1
2 2 2

 

 احتمال بیز  
 احتمال و مخرج آن یک احتمال کل است.   قانون بیز، متشکل از یک کسر است که صورت آن یک قانون ضرب 

 کنیم: با یه مثال این نوع احتمال رو مرور می 

 مثال 
و فرد سالم نیز به احتمال   99%ای است که فرد مبتلا به احتمال کند. آزمایش به گونهدرصد مردم کرونا دارند، شخصی به آزمایشگاه مراجعه می   1در یک جامعه که 

 شود. اگر نتیجه آزمایش او مثبت باشد، با چه احتمالی او واقعاً مبتلا بوده است؟  مبتلا شناخته می  %5

P (A B)
P ( A | B )

P (B)





=

k{IM SLX¶ yÄI¶pA ¾ \ ÃTº

k{IM °TL¶ }h{

j¼{ SLX¶ yÄI¶pA » k{IM °TL¶ }h{

 

( )
( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

P B A
P B | A P A B P A P B | A I

P A
=  =  

)                        با چه احتمالی نتیجه آزمایش شخص مبتلا مثبت است؟   ) ( )
( ) ( )

( )

P A P B | A
I : P A | B

P B


= 

 حل سؤال:  

( )P A | B /



= =
   

 +    
   

1 99
100 100

1 99
%

99 5
100 100 100 1

1

0

1
6

0

6 67 

 
 

 

 

 

 

مهره سفید3
مهره سیاه3

A

مهره سفید2
مهره سیاه1

AA
B
C

B

مهره2مهره1

 Aمهره از    سفید             Cاز  هسفید  مهر

   Bمهره از     سفید                     
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 کنیم. زاویهانتخاب می  ABروی کمان ضلع    M1ای روی کمان نظیر هر ضلع، مثلاً  ضلعی محاط در یک دایره است. نقطهضلعی زیر یک هفتهفت  -23

A M B


 چقدر است؟  7̂تا1̂نامیم. مجموع زوایایمی7̂تا 2̂های دیگر را نامیم. به همین ترتیب زاویه می 1̂ را 1

1  )1080  
2  )360 
3  )540 
4  )720 
 
 
 

 
 

 (1101ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 1پاسخ: گزینه  

 
AB BC

ˆ ˆ, , ...
 −  −

= =
360 360

1 2
2 2

 

 بنابراین:  
AB BC ... GA

ˆ ˆ ˆ... ( ) 
+ + +

+ + + =  − =  −  =   =1 2 7 7 180 7 180 180
2

16 1 0 0808 

 نصف کمان مقابل! 
 محاطی بوده و برابر نصف کمان مقابل هستند.   Nو  Mدر شکل مقابل، زوایای  

 

AB DNCˆ ˆN , M= =
2 2

 

 
 
 

  خطی  نیم های آن ای در دایره که یکی از ضلع بد نیست یادآوری کنیم که زاویه ظلّی )زاویه 
 ل است: قاببر دایره است.( نیز نصف کمان م مماس

NM
N̂ =

2
 

 
 
 

 
 دارند. مساحت ذوزنقه چقدر است؟  5و  2هایی به ترتیب برابر با در یک ذوزنقه محیطی و محاطی ارتفاع وارد بر قاعده و ساق اندازه  -24

1  )7 2  )10 3  )20 4  )25 

 ( 1101ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2گزینه پاسخ:   

 گاه:  باشد، آن   hبر قاعده    لساقین محیطی باشند و ارتفاع وارداساق یک ذوزنقه متساوی   cها و  قاعده   bو    aاگر  

 

a b
c

a b
S h(a b) h hc

+
=

+
= + =  =

2

1
2 2

 

S بنابراین:   =  =2 5 10 

 محیطی یا محاطی؟ جفتشون! 
  باشد.   مماس ای وجود داشته باشد که بر همه اضلاع آناست، اگر و تنها اگر دایره  محیطیچندضلعی 
  کند.   عبور ای وجود داشته باشد که از همه رئوس آن است، اگر و تنها اگر دایره  محاطیچندضلعی 

  

M2
C

D

E

F
G

1

B
M3

M4

M5
M6

M7

M1

A

A
B
C

D

N

M

N

M



آزمون وی ای پی
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 مثال 
ABCD   یک چهارضلعی محاطی وMNPQ   .یک چهارضلعی محیطی است 

   در چندضلعی محاطیABCD   :داریم 
 

 ˆ ˆ ˆ ˆA C B D+ = + = 180 
 
 
 

 است.  180به عبارتی، در یک چهارضلعی محاطی، مجموع زوایای مقابل 
   در چندضلعی محیطیMNPQ  :داریم 

MN QP MQ MP+ = + 
 به عبارتی، در یک چهارضلعی محیطی، مجموع اضلاع مقابل باهم برابر است. 

 یک تست کنکور! 
 کنیم:  هستش. نکاتش رو مرور می ذوزنقۀ محاطی و محیطی الخصوص های محیطی و محاطی و علی مبحثی که تقریباً هر سال در کنکور ازش سؤال میاد، چندضلعی 

 

  d c a b
a b c d c

= +
+ = + ⎯⎯⎯→ =

2
 

  ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆA B , C D , A C B D= = + = + = 180 

  h ab=2 

  a b a b
h ab

+ +
=  = 

2 2
 Sمساحت 

  abcd= مساحتS 
  r R

 
=

ÂŠId¶ ½oÄHj ÌI • { Â‰Ãd¶ ½oÄHj ÌI • {

 Sمساحت 2

  r p
 

=

ÂŠId¶ ½oÄHj ÌI • {
ˆÃd¶ œ~º

 Sمساحت 

 
2ترین قطرضلعی منتظم، اندازه کوچک8در یک   -25

2
 ترین قطر چقدر است؟  گراست. اندازه بز 

1  )1 2  )2 3  )
3 2

4
 4  )2 

 (1101ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  1پاسخ: گزینه  

 

 

 

 

 های مساوی هستند، پس برابرند.  روی کمان ضلعی منتظم است، یعنی زوایای محاطی روبه   8روی یک ضلع از  زاویه بین دو قطر متوالی زاویه محاطی روبه

های داخلی برابر با به عبارتی هر کدام از زاویه 
180

8
 است.    90ها برابر با تا از این زاویه  4ای شامل  است، حال زاویه  

 BC AB
 

 = =  =  =  =1
180 180 2

4 90 2 2
8 2 2

 

  

B C

A

 

A

B

C
D

M N

Q

P

A B

C D

a

b

r

r

h cd

دایرۀ محیطی

دایرۀ محاطی
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 ضلعی منتظم را با مربع محیط بر آن حل کنید.    8های مربو  به  اصولاً همه سوال   روش دوم:

 همنهشت هستند، بنابراین:    NMDو    MPCمثلث    دو
 

 

 

 

 
 

 

 ˆ ˆM ( ) M= − + = −  = 180 180 90 90 

NP الساقین است، بنابراین:  الزاویه متساوی قائم  MNPبنابراین مثلث   MN=  2 

 مربع را رسم کنید و قطرها را محاسبه کنید. مثلاً در همین مربع:    روش سوم:

 a
MP ( ) a ( )= + +2 2 21

1
2 2

 : اندازۀ قطر کوچک 

 MP=   اندازه قطر بزرگ 2

 ضلعی منتظم  هشت 

  است.  2ضلعی منتظم برابر با  8ترین قطر در ترین قطر به کوچک نسبت بزرگ 

sin
= =



o‰¤ ¸ÄoT¬nqM

o‰¤ ¸ÄoT§a¼¨

1
2

45
 

  ضلعی منتظم را  اگر ضلع هشتa  ها داریم: بنامیم، طبق قضیه کسینوس 

a= +2  ترین قطر کوچک2
 

 
کنند.   یکدیگر را قطع  Mای مانند در نقطهتا  امتداد دهیم    Bو    Cرا از سمت نقاط    CDو   ABاضلاع یک چهارضلعی محاطی است.    ABCDچهارضلعی    -26

 ؟چقدر است  MBگاه اندازه  ، آنAB=1و CD=11و MC=1اگر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1101ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

 چهارضلعی محاطی است، بنابراین: 
ˆ ˆA C+ = 1 180 

 

 
 

ˆاز طرفی:   ˆC C+ = 1 2  ، بنابراین:  180
 

 ˆA C= 2 

 مشترک است، بنابراین:    MABو    MBCبین دو مثلث    M̂از طرفی، زاویۀ  

 
x

MBC MAB x x x
x

xx= + =  + − =
+ +

  =2 2 3
1

12 12 0
1 11 1

 

 

 

 

 
 

 

 

A B

CD



M a

2

P

a

2

a

2

a

N

D

A

B C

x

M

1

2
1

11
1

ترین قطر بزرگ

ترین قطر کوچک

45
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 یک تیپ مشهور در تشابه  
 شود:مثلث، از چهارضلعی محاطی استفاده می  2گاهی اوقات برای یافتن تشابه 

ˆ، رابطۀ ABCDدانیم که در چهارضلعی محاطی  می  ˆ ˆ ˆA C B D = + =  برقرار است.   180+
 داریم: 

ˆ ˆD ABC
ˆ ˆD ABM

ˆ ˆABC ABM

 + = 
=

+ = 


180

180
 

M̂ ( )
ˆ ˆMBA MDC

ˆ ˆMDC MBA ( )
⎯



→



=
⎯



pp
¥oTz¶ ¾Ä»Hp

oMHoM ¾Ä»Hp

 

MB MA BA

MD MC DC
= =  تشابه دو مثلث 

 
 کند؟ ها جهت یک شکل را حفظ نمیترکیب کدام تبدیل  -27

 ( ترکیب دو بازتاب نسبت به دو خط موازی یا متقاطع2 ( ترکیب دو انتقال1
 ( ترکیب یک انتقال و یک بازتاب 4 ( ترکیب دو تجانس متوالی 3

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  4گزینه پاسخ:   

 کند.کار را خراب می  کند، اما بازتاب قبل با بعدشانتقال جهت شکل را حفظ می

 کند.  تبدیلی است که جهت شکل را عوض می  چون بازتاب تنها

 
واقع است. کمترین   BCروی ضلع    Pکنند. نقطه  قطع می   Gیکدیگر را در نقطه  به ضلع واحد،      ABCالاضلاع  از مثلث متساوی  BNو    AMدو میانه    -28

GPمقدار  PN+   چقدر است؟ 

1  )
21
7

 2 )
21
8

 3 )
21
9

 4 )
21
6

 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  4پاسخ: گزینه  

Gدهیم تا نقطه  بازتاب می  BCرا نسبت به    Gکنیم.  از قاعده هرون استفاده می     .به دست آیدG N  ،BC    را در نقطه مطلوبP  کند.  قطع می 

 طبق قصیه تالس:  
CH HN CN

MC AM CA
= = =

1
2

 

GM از طرفی:   MG AM= =
1
3

 

 MH CM CH BC BC BC a= − = − = =
1 1 1 1
2 4 4 4

 

G بنابراین:   N a  =
1
4

 

NN از طرفی:   NH HN AM AM AM a = + = + = = 
1 1 5 5 3
2 3 6 6 2

 

 a
NG NN G N ( )a a NG a NG

=
     = + = + = = = ⎯⎯⎯→2 2 2 2 2 1 21

6
75 1 84 21

144 16 144 6
 

 

 ترین مسیرپیدا کردن کوتاه 
 ای طوری که از نقطه ( به d)در یک طرف خط  Bو   Aترین مسیر بین  ( طول کوتاه1

Aبگذرد، برابر است با:  dروی خط   Mمانند   B 
 
 

 
 

 

A

N

B

N
G

M
P H

−

−
C

G

A

B

C

D

M







A
B

M
d

A
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 نکته 
 کند تقسیم می  1به   2را به نسبت  AM، هر میانه مانند  ABCمرکز ثقل مثلث 

AGطوری که:  به  GM= 2 
 
 
 

 
)Aتصویر نقطه    -29 , )1 =xتحت تبدیل بازتاب نسبت به خط   Aو تصویر  Aرا   x=5تحت تبدیل بازتاب نسبت به خط   2 اندازهنامیم.  می  Aرا   2−

AA   چقدر است؟ 

1  )7 2  )14 3  )3 4  )/3 5 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  2پاسخ: گزینه  

 صله دو خط موازی است.  دو محور و اندازه آن، دو برابر فابازتاب متوالی نسبت به دو خط موازی یک انتقال است که بردار آن عمود بر    صل دوحا

 ( ) AA= − − = =  =145 2 7 2  فاصله دو خط موازی 7

 های هندسی ترکیب تبدیل 
  ترکیب چند تبدیل 
 ترکیب دو بازتاب با محورهای موازی یک انتقال است. اندازۀ بردار انتقال دو برابر فاصلۀ   (1

 باشد و بردار انتقال بر محورهای دو بازتاب عمود است. بین محورهای دو بازتاب می 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ترکیب دو بازتاب نسبت به دو خط متقاطع یک دوران است. مرکز دوران محل تلاقی   (2

 دو خط و زاویۀ دوران دو برابر زاویۀ بین دو خط است. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 یا یک تجانس   180ترکیب دو بازتاب با محورهای عمود بر هم یک دوران   (3

kمعکوس با ضریب   =  است.  1−
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A

BC

d1 d2

A

B C

A

BC

A

B
C

d1 d2

A

B
C

A

B

C



A

BC

d1

d2

A

C

A

B C

B

A

B

M

N
P

G

k

k2

C
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 ترکیب دو دوران با یک مرکز، یک دوران است با همان مرکز که زاویۀ آن برابر  (4
 است با مجموع زوایای دو دوران اولیه.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ترکیب یک انتقال و یک دوران، دوران است.   (5
 

 
ها را به تصادف انتخاب کرده،  مهره سیاه است.  یکی از کیسه  1مهره سفید و    4نیز شامل    Bمهره سیاه است. کیسه    3مهره سفید و    3شامل    Aکیسه    -30

 که سفید باشد، چقدر است؟  داریم، احتمال آنداریم، این مهره سفید است. از همین کیسه مهره دیگری برمی میبر ای تصادفی از آن مهره 

1  )
23
40

 2  )
4

10
 3  )

8
13

 4  )
5

13
 

 ( 1102ـ  یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  3پاسخ: گزینه  

1دارد که مهره از کدام کیسه باشد، همینجا دیگر احتمال هر کیسه برابر با  که مهره دوم سفید باشد به آن بستگیاحتمال آن 
2

نیست، مثل ابتدای مسأله، زیرا   

 الان یک مشاهده انجام شده، مهره اول سفید است.  

 انتخاب شده باشد، چقدر است؟    Aکه مثلاً کیسه  در این بخش با یک احتمال بیز طرف هستیم، یعنی حالا که مهره سفید است، احتمال آن 

 

 

 

 

 

 = = =

+ +

3
1 56

3 4 8 131
6 5 5

 P(Aکیسه  |)مهره سفید 

 شود. که دومی نیز سفید باشد، از یک احتمال کل محاسبه میاحتمال آن 

 
+

=  +  = =
8

13
5 2 8 3 2 6

13 5 13 4 13
 P)مهره دوم سفید باشد(

 

مهره اول سفید است

و مهره سفید Aکیسه 

و مهره سفید Bکیسه 
+


1 3
2 6


1 4
2 5

A

BC
A

BC

A

BC



 +

O


